GUIA COMPLEMENTARIA

s

Aeede - base

2.55 Muchas drogas son acidos o bases Bronsted-Lowry.

a. 3Cudl es el protdbn mds acido en el analgésico ibuprofeno? Dibuja la base conjugada

El proton mas Ibuprofeno Base conjugada:
acido es el H
que se

encuentra en COOH COO
el enlace O-H.

b. 5Cudl es el par de electrones mas bdsico en la cocaina? Dibuja el dcido conjugado

Cocaina Acido conjugado:
7 O :0:
El par de :N H ﬁ/
electrones mas OCH, OCH
basico se B :
encuentra en el O 0O
N. N
:0: :0:

2.56 El pKq del nitrometano (CH3NO2) es 10, lo que hace que su enlace C-H sea mds acido
que la mayoria de los enlaces C-H. Explique.

Es debido a que su enlace C-H tiene estabilidad de resonancia de la base conjugada, ya que la carga
negativa se deslocaliza en el atomo de O electronegativo.

H H L H e H .
VS 9 s v

H=C— N e H—C— N' e—PH—C=N —>»H-C=—N
| N - " AN N\ - N -
:0: O: :0: O
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2.57 Dimetil éter (CHzOCHz) y etanol (CH3CH2OH) son isbmeros, pero el CHzOCHj3 tiene un pKa
de 40 y CH3CH2OH un pKq de 16. 3Por qué estos valores de pkq son tan diferentes?

Porque los enlaces O-H del etanol son mas acidos que los enlaces C-H que posee el dimetil eter.

2.58 Atenolol es un blogueador (beta), un medicamento utilizado para fratar la presidon
arterial alta. 3Cudl de los enlaces N-H indicados es mds dcido? Explica tu respuesta.

"" Protén menos dcido "

La base mas estable

N |
n hace al proton mas
:0: ol I}l > m\d '_NJ\ acido. En este caso
:OH [H o ’\r\ no hay estabilidad
‘B T de resonancia.

Protén mds dcido

I
:QH H

@:z\'/\ﬁ
|
H

T—=Z

La carga negativa en el Nitrogeno es estabilizada por resonancia. Esta base conjugada es mucho mas
estable, por lo tanto, el enlace N-H de este caso es mas acido.

2.59 El butanoato de etilo, CH3CH2CH2CH2CO2CH2CH2CHs, es uno de los muchos compuestos
orgdnicos aislados de los mangos. 3Qué hidrogeno se elimina mas facilmente cuando el
butanoato de etilo se trata con una base? Proponga una razéon para su eleccion y, utilizando
los datos del Apéndice A, calcule su pKa.

La estabilidad de resonancia de la base conjugada hace al hidrogeno sefalado el proton mas acido.

- 2023 :0:
:: oS /\IJ\@/\
: H
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2.60 Etiquetar el hidrogeno mas acido en cada droga. Explica tu eleccion.

a. Acido valproico b. Paroxetina 2
(usado para tratar la epilepsia) Nombre comercial: Paxil
(usado para tratar la depresién)

F ®
w CHZO/\/@/C’ J\/”\r

co® o I @

Metoprolol
(usado para tratar la presién alta)

Ya que el oxigeno esta

mas a la derecha que el El oxigeno esta mas a la

carbono en la tabla Puesto que el nitrégeno derecha que el Cy el N en la
periédica, entonces en estd mas a la derecha que tabla periddica, por lo tanto, el
hidrogeno del enlace el carbono en la tabla hidrégeno que se encuentra en
O-H es el mas acido. periédica, el hidrogeno el enlace O-H es el mas acido.
del enlace N-H es el mas
acido.

2.61 Etiquete los tres dtomos de hidrogeno mas acidos en el dcido lactico, CH3CH(OH)CO2H,
y clasifiguelos en acidez decreciente. Explica tu razonamiento.

Acido ldctico.

O

OH Los dos protones de O-H son mas acidos que el protén de C-H. El
H OH protéon mas acido ha afiadido estabilizacion de resonancia cuando
es removido, haciendo que su base conjugada sea la mas estable.

3 Por lo que la acidez queda: 3>2>1

Base conjugada por
perdida de 3.

:0: 0O En ambas estructuras de resonancia
existe carga negativa en uno de los
o - \O oxigenos. Lo anterior hace que el

o~ hidrogeno 3 sea el mas acido.
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Base conjugada por

perdida de 2. No hay una estabilizacién de resonancia,
. O sin embargo, existe un atomo
NI electronegativo (hay carga negativa en
%\J\. . un oxigeno).
Base conjugada por
perdida de |. .
:0: N La base conjugada tiene dos

estructuras de resonancia, pero
uno de los carbonos tiene carga

O H o negativa.

2.62 Clasifica cada compuesto como una base de Lewis, una base de Bronsted-Lowry,
ambas o ninguna.

a. b. C. d.
:O: .o
] CH,- Cl:

H™ H

AMBAS
Hay dos pares de
electrones sin
compartir en el O.

AMBAS
Hay dos pares
de electrones
sin  compartir
en el Cl.

NINGUNA
No hay pares
de electrones
sin compartir ni
enlaces pi.

AMBAS
Hay enlaces pi.
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2.63 Clasifica cada compuesto como un dcido de Lewis, un dcido de Bronsted-Lowry, ambas

O ninguna.

a.

+

H,O

AMBOS
Hay un
hidrégeno.

b.
Cl,C

ACIDO DE LEWIS
La capa de
valencia del C
esta completa

C.
BCl;

ACIDO DE LEWIS
La capa de
valencia del B esta
completa

d.
BF,

NINGUNA
No hay
hidrégenos y
ningun atomo
tiene la capa de
valencia completa.

2.64 Etfiqueta el acido de Lewis y la base de Lewis en cada reaccion. Usa flechas curvas
para mostrar el movimiento de los pares de electrones.

a.

2N T
€7+ BCl; —> CI-B=Cl

Base de Acido de

Lewis Lewis
b.
CH3 CH
3
e
CH; CH,

Base de Lewis

6 . Base de

l | Lewis

C_ +:QH —> CHy-C-Cl:

7N
CH; ".CI:
Acido de

Lewis

:QH

Cl
Cl
CH, (lin,
¥ H-OSO,H—» :C+—|C—H + HSO,
Acido de Lewis CH3 CH3
:0:
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2.65 Dibuja los productos de cada reaccion dcido-base de Lewis. Etiqueta el electrofilico y
el nucleofilico.

a.
CH;CH,OH + BF; —p BF;
Nucleofilico Electrofilico CH CH 9" (l:)"'_ H
3 -
b

/\

CH,SCH; + AICl, =t  AICls

Nucleofilico Electrofilico CH . Sl"‘_ C H .
C.
CH —~ CH, .,
3:C:C) + BF3 el 3::(::@ BF3
CH; CH;
Nucleofilico Electrofilico
d. N
LN OH;
+ H,O =—D
Electrofilico MNucleofilico
Br

B I

‘Br - |:3?—}sFeBr3 —f> :Br- BF— Fe - Br

Nucleofilico Electrofilico I

Br
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2.66 Dibuja el producto formado cuando el dcido de Lewis (CH3CH2)3C* reacciona con
cada base de Lewis.

a. CH ,CH, CH,CH,
.. I
CH,CH,- c +  H,0 == CH,CH,- C-OH,
I
cH ,CH; CH,CH
b. CH ,CH, CHCH, CH
CH CH C + CH;4 OH _'b CH,CH,- C —+OH
CH ,CH,
CHZCH_,,
c. CH CHs CHLCHs CH;
CH, CH,- c + (CH;),0 ==—> CH.CH,- c—+o CH,
cH ,CH; cH ,CH,
d. CH,CH; CH,CH,
|, .. | 4
CH,CH-C &+ NH, e CH,CH,- C - NH;
I
CH,CH, CH,CH,
e. CH,CH, CH.CH; CH;

I
CH, CH,- CE5 + (cHy), NH ==t CH.CH, c —*NHCH,
CH,CH; cH CH,
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2.67 Clasifica cada reaccion ya sea como una reaccion de fransferencia de protones o una

reaccion de un nucledfilo con un electrofilico. Usa flechas curvas para mostrar como se
mueven los pares de electrones.

a.
Elecfrofilico
. O H Transferencia de Br
profones N .
+ H - Br * 'ﬁr- 4
/
Nucleofilico
Transferencia de B r
protones
+ H Br + Br
Nucleofilico
Electrofilico
b.
& Transferencia de Br
H ] | H protones
+ Br =—b0 Br+Br—b + HBr
H Electrofilico ™NH H

Nucleofilico

2.68. Los hidroxidos ({OH) pueden reaccionar como una base Bronsted-Lowry (y remueve un
protdn) o una base de Lewis (y ataca un dtomo de carbdn). 3Qué producto orgdnico es
formado cuando -OH reacciona con el carbocation (CH3)sC* como una base Bronsted-

Lowry?¢
a.

- C(CH3), = H,0:+ CH,=C(CH,),

,—>H
:OH

GOH +(CH;);C" —  (CH,)COH
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2.69 Responde las preguntas siguientes acerca de esmolol, una droga usada para tratar alta
presion sanguinea vendida bajo el nombre comercial Brevibloc.

a. Etiqueta los dos adtomos de hidrogeno mds dcidos en el esmolol y explique qué H es mds
dcido.

a.

f"‘_é'SOH Considerando el incremento de

Geido H acidez a través de lafila (de izquierda

(@) 5 d:‘w a la derecha) en la tabla periédica, se

4eido puede decir que el enlace O-H es

CH;O mas acido y junto con el enlace NH

(es mas acido que el enlace O-H).

O

b. sCudles productos son formados cuando esmolol es tfratado con NaH?2

Nd+:(lj_:
\)\/H
N
0 \l/ +H,

CH,O

o 0

c. 3Cudles productos son formados cuando esmolol es tfratado con HCI?

0 - H :OH
- i \/UNH
NG 0 :
c + :Cl:
CH,0 CH;O
0]

]

d. Etiqueta todos los dtomos de carbdn con hibridaciéon sp2e

N
l lox)\/“‘\l/
RS

Esmolol
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e. Efigueta el Unico atomo piramidal trigonal.

Esmolol

Unico atomo

CH,0O piramidal

@]
f. Efiqueta todos los C's que fienen una carga &6+

Esmolol OH

CH,0 \ TTT

2.70 Moléculas como acetamida (CH3CONH;) puede ser protonadas en sus atomos O o N
cuando se frata con un acido fuerte como HCI. 3Cudl sitio se protona mas faciimente y por
quée

-0)- o H ) H
9 O protonado . :ﬁ)/ :('_I)/
" > o .
78 z NH: CH3 NH2 CH/3 \ﬁH
2
% ;9;
L roronaao
C N protonad C

—
. WH, cH, NH,

La carga positiva del atomo de O es el sitio que se protona mas facilmente porque da como
resultado un acido conjugado estabilizado por resonancia.
El N protonado no tiene otra estructura de resonancia como el O protonado.
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2.71 Dos valores de pKq son reportados para dcido malénico, un componente con dos grupos
COOH. Explica por qué uno de los pKa es inferior y un pKa s mds grande que el pKq de dcido
acético (CH3COOH, pks=4.8).

O O pka= 2.86 O O

. _ 00 o0
pka= 570
T, =8 A =8 U e T

HO OH HO 3" O

Los grupos COO" actuan como un grupo

o O donante de electrones que desestabiliza la
M base conjugada, por lo tanto, es menos
HO & O— acido que el CH;COOH.

Los grupos COOH cercanos actian como un grupo atraedor de electrones para estabilizar la carga
negativa. Esto hace que el primer protén sea mas acido que el CH;COOH.

2.72 Los aminodcidos como lo es la glicina son bloques de construccidon de moléculas
grandes llamadas proteinas que dan estructura al musculo, tendones, cabello, y unas.

a. Explica por qué la glicina actualmente no existe en la forma con todos los dtomos sin carga,
pero actualmente existen como una sal llamada zwitterion.

glicina zwitterion
o O T4 2
NH CH, C —ly NH3CH2—C\
“OH ©
dcido

b. sQué producto es formado cuando la glicina es tfratada con HCl concentrado?

O p O
. V4 H Cl + & -
NH,CH,-C — NH,CH,-C_ +Cl
. 20
:Q: :QH

sitio mds dcido

c. 3Qué producto es formado cuando la glicina es tratada con NaOH?2

Nd ZOH O

H NH,- CHC ——bNHCHc + No + H,0:

sitio més

acido O
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2.73 Escribe paso a paso la secuencia de reaccion usando la reaccion de fransferencia de
protones para mostrar como se produce la siguiente reaccion. (Sugerencia: como primer
paso, use -OH para eliminar un protén del grupo CHz entre C=0 y C=C.)

:0: 2 .0 3 O ;. O
H M
He ) =1t 5 l— “—> |
- OH !
- 6 :DJ:\
h — || + ZOH
H- O-H

ﬁoé/i/&?’pa/goa/
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