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l. IDENTIFICACION

Facultad que ofrece la Actividad Académica: Ciencias Exactas y Naturales
Departamento que ofrece la Actividad Académica: Quimica

Nombre de la Actividad Académica: Laboratorio de Quimica Organica |
Cédigo de la Actividad Académica: 51G7G

Version del Programa Institucional de la Actividad
Académica (PIAA):

A fech [ i Facul c ion X
mcgzi}/icgziéande Consejo de Facultad para: aprobaciéon X ActaNo.08  Fecha: 03/03/2025

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica Licenciatura en Ciencias Naturales
(incluye el componente de formacion al cual pertenece):

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si No X

Tipo de actividad: Tedrica _ Tedrico - Practica Practica _ X

Horas teodricas (T): 0 Horas practicas (P): 48
Horas presenciales (T + P): 48 Horas no presenciales (NP): 0
Horas presenciales del docente: 48 Relacion Presencial/No presencial: | 1:0
Horas inasistencia con las que se reprueba: | 7,2 Cupo maximo de estudiantes: 18
Habilitable (Si o No): No Nota aprobatoria: 3,0
Créditos que otorga: 1 Duracion en semanas: 16
Requisitos:

50G7G Quimica Organica l. Licenciatura en Ciencias Naturales
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. JUSTIFICACION:

La Quimica Organica es una disciplina fundamental en el estudio de los compuestos de carbono y
sus interacciones, lo que la convierte en una de las areas clave para los estudiantes de la Licenciatura
en Ciencias Naturales. El curso de Laboratorio de Quimica Orgdnica | tiene como objetivo
proporcionar a los estudiantes una comprensién profunda de los principios y las técnicas
experimentales mads utilizadas en esta rama de la quimica, desarrollando habilidades practicas

esenciales para la identificacion, sintesis y caracterizacidon de compuestos organicos.

1. Relevancia para la formacion profesional:

El conocimiento practico adquirido en el laboratorio es crucial para los futuros licenciados en
Ciencias Naturales, quienes estaran preparados para enfrentar situaciones de investigacion,
desarrollo y analisis en diversas areas cientificas como: la biologia, la ecologia, la farmacologia, la
bioquimica, la quimica ambiental, entre otras. La capacidad de realizar experimentos, aplicar
técnicas de separacién, purificacién e identificacidon espectroscépica de compuestos organicos es

indispensable para abordar problemas cientificos de forma efectiva y rigurosa.

2. Desarrollo de habilidades experimentales:

El curso proporcionara a los estudiantes una base sdélida en la aplicacién de técnicas fundamentales
de la quimica orgdnica, tales como la sintesis de compuestos organicos, la destilacion y la
cromatografia. Estas habilidades son esenciales no solo para la resolucion de problemas de
laboratorio sino también para la interpretacién de datos experimentales en investigaciones

cientificas y la elaboracién de conclusiones cientificas valiosas.

3. Integracion de teoria y practica:
La quimica organica es una disciplina que exige una comprension tedrica sélida para entender los
mecanismos de las reacciones, la estructura de los compuestos y las propiedades de los materiales.

El laboratorio de Quimica Organica | proporciona un espacio donde los estudiantes pueden aplicar
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los conceptos aprendidos en el aula y experimentar directamente con las reacciones quimicas, lo

cual refuerza la comprensidn tedrica y facilita la asimilacién de conocimientos.

4. Preparacion para el trabajo interdisciplinario:

La naturaleza interdisciplinaria de las ciencias naturales requiere que los profesionales estén
capacitados para colaborar en equipos multidisciplinarios. A través de este curso, los estudiantes
desarrollaran competencias para trabajar en proyectos de investigacion donde se integren
conocimientos de quimica organica con otros campos de la ciencia, contribuyendo asi a la resolucién
de problemas complejos en areas como la biotecnologia, la farmacologia, la proteccién ambiental,

entre otras.

En resumen, el curso de Laboratorio de Quimica Organica | es una pieza clave en la formacion de los
licenciados en Ciencias Naturales, ya que les proporciona las herramientas necesarias para aplicar
sus conocimientos tedricos en situaciones practicas, desarrollar habilidades experimentales

esenciales, y enfrentarse con éxito a los retos cientificos en diversas areas del conocimiento.

M. OBIJETIVOS:

.1 General

Adquirir habilidades y competencias técnicas fundamentales tanto en el laboratorio como en el

analisis de datos, fomentando la formacién en quimica organica

lll.2  Especificos:

1. Familiarizar a los estudiantes con las normas de seguridad, buenas practicas de laboratorio y
habilidades de andlisis para el manejo seguro y responsable de reactivos, materiales y equipos
en el laboratorio de quimica organica.

2. Desarrollar habilidades para identificar y caracterizar compuestos organicos mediante técnicas
de separacién, purificacién y analisis de grupos funcionales, aplicadas tanto a productos

comerciales como a muestras preparadas en el laboratorio.
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3. Aplicar y analizar los principios de acidos, bases y mecanismos de reacciones organicas
fundamentales, explorando cémo estos influyen en la reactividad, la eficiencia y la selectividad
en los procesos de sintesis.

4. Introducir el uso de técnicas espectroscopicas basicas y fomentar habilidades en la redaccién de
informes cientificos, promoviendo el pensamiento critico, la interpretacion de resultados y el

disefio experimental.

V. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (RA):

1. Los estudiantes aplican de manera consistente las normas de seguridad y buenas practicas
de laboratorio en quimica organica, utilizando adecuadamente el equipo y los reactivos,
identificando riesgos y manejando residuos de forma segura, ademds de registrar y
analizar datos experimentales de forma organizada y precisa.

2. Los estudiantes reconocen y diferencian los grupos funcionales de compuestos organicos
mediante la lectura de etiquetas de productos comerciales y experimentos de laboratorio,
utilizando pruebas cualitativas y técnicas de separacién y purificacion, como la destilacidn,
recristalizaciéon y cromatografia, para obtener y caracterizar productos de alta pureza.

3. Los estudiantes comprenden y aplican los principios acido-base y los mecanismos de
reacciones organicas fundamentales, interpretando su efecto en la reactividad y
selectividad de compuestos organicos. También disefian y realizan extracciones y otras
reacciones basicas, evaluando el rendimiento y la eficiencia de cada procedimiento.

4. Los estudiantes utilizan técnicas espectroscdpicas bdasicas (como IR y UV-Vis) para
identificar grupos funcionales y estructuras moleculares de compuestos organicos.
Ademads, desarrollan la habilidad de redactar informes cientificos claros y bien
estructurados, que incluyen analisis critico de resultados, conclusiones fundamentadas y
propuestas de mejora en los procedimientos experimentales.

V. CONTENIDO:

Unidad 1. Introduccién al laboratorio de Quimica Organica

Normas de seguridad: seguridad y manejo de residuos, uso de equipo de proteccidn, y métodos
para la disposicion de residuos peligrosos.

Buenas practicas de laboratorio (BPL): uso adecuado de equipos, limpieza de material y técnicas de
manipulacion segura.

Unidad 2. Introduccion a los grupos funcionales presentes en productos comerciales
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Definicidon y relevancia de los grupos funcionales: explicacién de cémo los grupos funcionales
(alcoholes, acidos, ésteres, cetonas, aminas, etc.) influyen en las propiedades fisicas y quimicas de
las sustancias presentes en productos comerciales.

Lectura e interpretacion de etiquetas de productos: componentes activos y sus grupos funcionales:
identificacion de nombres comunes y nombres IUPAC en las etiquetas.

Reconocimiento de los principales grupos funcionales en compuestos frecuentes de productos
como: cosmeéticos (por ejemplo, glicerol en cremas hidratantes - grupo alcohol). Productos de
limpieza (acido acético en vinagre para limpieza - grupo acido carboxilico). FArmacos de uso comun
(paracetamol en analgésicos - grupo amida). Alimentos (acido citrico en conservantes alimentarios -

grupo acido carboxilico).

Unidad 3. Fuerzas de atraccidn intermolecular

Conceptos basicos de fuerzas intermoleculares: fuerzas de Van der Waals (dipolo-dipolo, dipolo
inducido, fuerzas de dispersidn, ion-dipolo) e interacciones de enlace de hidrégeno.

Relacion de las fuerzas intermoleculares con propiedades fisicas: punto de ebullicién, punto de
fusion y solubilidad.

Aplicacion en quimica organica: como las fuerzas de atraccion afectan el comportamiento de los
compuestos organicos en diferentes solventes y su interaccion en procesos de purificacion y

separacion.

Unidad 4. Técnicas basicas de separacion y purificacion

Destilacion: destilacion simple y fraccionada: fundamentos y aplicacién para la separacién de
mezclas liquidas. Destilacion al vacio: uso en la purificacién de compuestos con altos puntos de
ebullicién.

Recristalizacion: seleccién de disolventesy técnicas para la purificaciéon de sélidos. Aplicaciones para
obtener sélidos en alta pureza.

Extraccion liquido-liquido: principios de separaciéon de compuestos en funcién de su polaridad y

solubilidad. Uso de embudos de separacion y técnicas de extraccion.
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Unidad 5. Identificacion y caracterizacion de compuestos organicos

Pruebas cualitativas: pruebas de solubilidad, identificacidn de grupos funcionales.

Cromatografia: cromatografia en capa fina (TLC): fundamentos y aplicacién en la identificacion y
seguimiento de reacciones. Cromatografia en columna: separacién y purificacion de mezclas

complejas.

Unidad 6. Acidos y bases en Quimica Organica

Teorias de acidos y bases: teoria de Brgnsted-Lowry y teoria de Lewis: definicién de acidos y bases,
y su relevancia en quimica orgdnica.

Propiedades de acidos y bases orgdnicas: ejemplos de acidos y bases comunes en quimica organica:
acidos carboxilicos, fenoles, aminas, etc.

Concepto de pKa y su aplicacién para predecir la acidez y basicidad de compuestos organicos.
Reacciones acido-base en quimica orgdnica: neutralizacién, equilibrio y transferencia de protones.
Aplicacién en procesos de extraccion y purificacion de compuestos organicos.

Pruebas de acidez y basicidad en compuestos organicos de uso cotidiano.

Unidad 7. Reacciones orgdnicas basicas

Reacciones de sustitucion nucleofilica (Sx1 y Sn2): mecanismos y variables que afectan estas
reacciones.

Reacciones de eliminacion (E1 y E2): mecanismos de reaccidon y factores que influyen en la
formacion de alquenos.

Reacciones de adicion: hidratacion, halogenacién, e hidroboracién de alquenos y alquinos.

Oxidacion y reduccion: oxidacidén de alcoholes, reduccion de cetonas y aldehidos.

Unidad 8. Sintesis y mecanismos de reaccion
Sintesis de compuestos organicos simples: sintesis de un éster (reaccién de esterificacion).
Sintesis de un alcohol a partir de una cetona.

Estudio de mecanismos de reaccion: anilisis de intermedios y pasos de reaccién en la sintesis.
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Unidad 9. Técnicas espectroscopicas basicas

Introduccidn a la espectroscopia IR: fundamentos y aplicacion para identificar grupos funcionales
en compuestos organicos.

Espectroscopia UV-Vis y aplicaciones: uso en la determinacion de la estructura conjugada de
compuestos organicos.

Analisis bdasico de datos espectroscdpicos: interpretacion bdsica de espectros para identificar

compuestos.

Unidad 10. Analisis de datos y redaccidn de informes cientificos
Registro de datos experimentales: como llevar un cuaderno de laboratorio adecuado.
Elaboracion de informes: estructura y redaccion de informes cientificos: introduccidn,

procedimiento, resultados y discusién.

Unidad 11. Proyecto final
Disefio y ejecucion de una sintesis orgdnica: planeacion, ejecucién y anadlisis de una sintesis con
multiples pasos.

Evaluacion de resultados: informe final con interpretacién de datos, resultados y conclusiones.

VI. METODOLOGIA:

Para el logro de los objetivos del curso se utilizardn diferentes estrategias, que ayudaran al

estudiante a adquirir mayor comprension de los contenidos.

1. Introduccién tedrica de conceptos fundamentales

Clases iniciales de teoria: al comienzo de cada practica, se introducird a los estudiantes a los
conceptos tedricos necesarios para el desarrollo de las practicas experimentales. Esto incluye
aspectos como normas de seguridad, principios acido-base, identificacion de grupos funcionales, y
técnicas basicas de purificacién y caracterizacion.

Material de apoyo: se proporcionaran guias de laboratorio, diagramas de equipos y videos de
practicas basicas para que los estudiantes puedan visualizar y comprender los procedimientos antes

de entrar al laboratorio.
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2. Demostraciones practicas y ejercicios guiados

Demostraciones por el profesor: antes de cada practica, el profesor demostrara la técnica a
emplear, destacando la importancia de cada paso y explicando posibles riesgos y errores comunes.
Esta demostracidn servird como referencia visual y practica para los estudiantes.

Ejercicios guiados: los estudiantes realizaran practicas iniciales bajo supervisidn cercana del profesor
para familiarizarse con el uso adecuado de materiales, equipos y técnicas experimentales. Ejemplos

incluyen el uso del embudo de separacidn en extracciones o el montaje de una destilacion simple.

3. Practicas experimentales en laboratorio

Los estudiantes realizaran una serie de experimentos, aplicando técnicas como la destilacién,
recristalizacion, extraccién, y cromatografia, para adquirir experiencia en cada una de las habilidades
fundamentales del curso.

Ejercicios de identificacidn en productos comerciales: se incluirdn practicas de andlisis de etiquetas
y caracterizacion de componentes en productos cotidianos, ayudando a los estudiantes a conectar

la teoria con aplicaciones practicas.

4. Desarrollo de habilidades de analisis y resolucién de problemas

Analisis de resultados: al finalizar cada practica, los estudiantes registrardn sus observaciones y
resultados, analizando aspectos como el rendimiento y pureza de los compuestos, asi como la
eficiencia de las técnicas empleadas.

Reflexidon sobre errores y mejoras: se motivara a los estudiantes a identificar posibles errores y
plantear mejoras para los procedimientos realizados, fomentando un pensamiento critico que les
permita comprender y resolver problemas experimentales.

Ejercicios de interpretacion de datos: los estudiantes realizaran ejercicios especificos para
interpretar datos obtenidos por técnicas espectroscépicas (como IR y UV-Vis) y de pruebas

cualitativas para identificar grupos funcionales en los compuestos estudiados.

5. Redaccidn y presentacion de informes cientificos
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Formato de informe: los estudiantes aprenderdn a estructurar un informe cientifico que incluya
introduccion, metodologia, resultados, discusidon y conclusiones. Se proporcionardn pautas
especificas sobre como presentar y analizar los datos, asi como sobre la organizacidn clara y precisa
de los informes.

Evaluacion de informes: los informes se evaluaran considerando la claridad, precisién y profundidad
de analisis. Se dard retroalimentacion sobre el rigor cientifico, la organizacion y la capacidad de
argumentacion.

Progreso en habilidades de escritura cientifica: a lo largo del curso, los estudiantes iran mejorando
en la redaccién de informes a través de tareas progresivas, hasta alcanzar un nivel adecuado de

precision y detalle en la comunicacion de hallazgos experimentales.

6. Proyectos integradores

Proyecto final de sintesis y analisis: Hacia el final del curso, los estudiantes aplicaran los
conocimientos adquiridos en un proyecto integrador, en el que disefiaran y ejecutaran una sintesis
de un compuesto organico sencillo, utilizando técnicas de separaciéon y caracterizacidon aprendidas.
Ademas, evaluaran la pureza y el rendimiento del producto final y presentardn un andlisis detallado

de sus resultados.

Estrategias de apoyo al aprendizaje

Uso de asesorias: se ofreceran sesiones de asesoria para proporcionar apoyo adicional en temas
especificos.

Retroalimentacion continua: se realizara un seguimiento continuo del progreso de los estudiantes
a través de retroalimentacidon en cada practica y evaluacién mediante examenes cortos, lo que
permitird identificar areas de mejora y ajustar el enfoque de ensefianza segun las necesidades
individuales.

Integracion de herramientas digitales: para mejorar la comprension de técnicas y procedimientos,
se emplearan recursos digitales como simuladores de practicas de laboratorio, tutoriales en video y

aplicaciones para analisis de datos.

VII.  CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:
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La evaluacién de la actividad académica se ajustard a las disposiciones contenidas en el Reglamento

Estudiantil y previo consenso con el grupo de estudiantes formalmente inscritos.

Evaluacion integral: la evaluacidn incluira la calificacion de los informes de laboratorio, exdmenes
cortos, el desempeiio en el proyecto final y dos o tres pruebas escritas que abarquen los
fundamentos tedricos, el manejo de técnicas y el analisis de datos experimentales. Esto permitird
evaluar el dominio de habilidades experimentales, el entendimiento de conceptos y la capacidad de

analisis.

VIIl.  REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Chemistry LibreTexts: este recurso es ideal para fundamentos de técnicas en el laboratorio de
guimica orgdnica, ya que ofrece guias sobre destilacion, extraccién, cromatografia y otras practicas
de laboratorio. Ademas, el sitio es actualizado regularmente y cubre temas basicos y avanzados en
técnicas de identificacidon y purificacion de compuestos orgdnicos (LibreTexts, 2023).

Sustainable Organic Synthesis: Tools and Strategies (Royal Society of Chemistry, 2023): Este libro
se enfoca en metodologias sostenibles y cubre técnicas como electroquimica, mecanosintesis y
activacion quimica bajo condiciones sonoras. Incluye capitulos que exploran el uso de solventes
derivados de biomasa y la promocidn de reacciones bajo luz visible, lo cual puede ser util para
estudiantes interesados en quimica verde y sostenible.

A Field Guide to Flow Chemistry for Synthetic Organic Chemists (Chemical Science, 2023): Para
exploraciones avanzadas, esta guia ofrece una introduccién a la quimica de flujo, destacando su
utilidad para lograr reacciones con selectividad y eficiencia mejoradas. Este enfoque se esta
volviendo popular en la sintesis organica debido a su sostenibilidad y escalabilidad.

"Enfoque experimental de Quimica Organica I" por Luz Amalia Rios V. Documento elaborado por
varios docentes del Departamento de Quimica de la Universidad de Caldas, ofrece practicas
detalladas y procedimientos basicos de laboratorio, abarcando técnicas como destilacidn, extracciéon
y cromatografia. Ademas, incluye orientacion sobre seguridad y manipulacién de sustancias

organicas.
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"Manual de Practicas de Laboratorio de Quimica Organica" por Martha Pérez, Ediciones Cengage
Learning (2019). Este manual ofrece practicas detalladas y procedimientos bdsicos de laboratorio,
abarcando técnicas como destilacion, extracciéon y cromatografia. Ademas, incluye orientacién sobre
seguridad y manipulacion de sustancias organicas. Ademas de practicas relacionadas con el manejo
de acidos y bases en compuestos orgdnicos. También incluye actividades de analisis de etiquetas de
productos comerciales.

"Quimica Orgdanica Experimental" por Paula Yurkanis Bruice, Pearson Educaciéon (2017).
Este libro se enfoca en experimentos de laboratorio con una base tedrica sdlida, integrando practicas
de identificacion y caracterizacién de compuestos. También cubre aspectos de técnicas
espectroscopicas como IR y UV-Vis, ademas de instrucciones detalladas sobre cémo llevar a cabo
sintesis simples.

"Manual de Laboratorio de Quimica Organica" por Yolanda Pérez y Marcela Sanabria, Editorial
UNAM. (2021). Este texto es ideal para estudiantes que buscan una guia paso a paso en practicas de
laboratorio. Contiene ejercicios de separacidn y purificacion, ademds de practicas relacionadas con
el manejo de acidos y bases en compuestos organicos. También incluye actividades de andlisis de
etiquetas de productos comerciales.

"Introduccién a la Quimica Organica" por William H. Brown y Thomas Poon, Editorial McGraw-Hill
(2018). Aunque se trata de un libro tedrico, incluye un capitulo sobre técnicas de laboratorio y
métodos de identificacién de grupos funcionales, que pueden ser utiles como complemento para
los estudiantes que deseen profundizar en los fundamentos antes de aplicar estas técnicas en el
laboratorio.

"Quimica Verde y Sostenible en el Laboratorio" por Beatriz Asuero y José Ruiz (2020), Editorial
Paraninfo. Este libro es especialmente util para temas de sostenibilidad, presentando alternativas
ecolégicas en las practicas de laboratorio. Incluye propuestas para minimizar residuos y sustituir

solventes peligrosos, promoviendo la quimica verde en el laboratorio de quimica organica.




