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PLAN INSTITUCIONAL DE ACTIVIDAD ACADEMICA

I. IDENTIFICACION

Facultad que ofrece la Actividad Académica: Ciencias Exactas y Naturales
Departamento que ofrece la Actividad Académica: Quimica

Nombre de la Actividad Académica: Laboratorio de Quimica Organica
Cdédigo de la Actividad Académica: 25G7G

Versién del Programa Institucional de la Actividad

L 5
Académica (PIAA):

Acta y fecha del Consejo de Facultad para: aprobacién____

e Acta No. 08 Fecha: 03/03/2025

Programas a los que se le ofrece la Actividad Académica Ingenieria de alimentos
(incluye el componente de formacion al cual pertenece):

Actividad Académica abierta a la comunidad: Si No X

Tipo de actividad: Teodrica _ _ Tedrico - Practica Practica X
Horas tedricas (T): 0 Horas practicas (P): 48
Horas presenciales (T + P): 48 Horas no presenciales (NP): 0
Horas presenciales del docente: 48 Relacion Presencial/No presencial: 1:0
Horas inasistencia con las que se reprueba: 7.2 | Cupo maximo de estudiantes: 20
Habilitable (Si o No): No Nota aprobatoria: 3.0
oy —— 1 Duracién en semanas: 16
Requisitos:

24G7G Quimica Organica Teoria
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Il. JUSTIFICACION:

La formacion practica contribuye al manejo de habilidades de experimentacién, disefio de
protocolos experimentales, recoleccién, valoracién de resultados y confrontacion de estos a la luz
de lo que plantea el estado del arte de los temas de estudio. El entrenamiento experimental, con
este enfoque, se vuelve herramienta indispensable para la formacién de los estudiantes de

pregrado como semillas para la investigaciéon en Quimica.

En el laboratorio de quimica organica, el estudiante del programa de ingenieria de alimentos
tendra la oportunidad de iniciarse en el trabajo experimental a través del contacto con materiales
de naturaleza organica, en un ejercicio de iniciacidn también en el cultivo de valores que debera
acopiar el futuro profesional del trabajo cientifico, tales como la responsabilidad, el orden, la
disciplina y la ética en el trabajo. El enfoque primario de este curso apunta a una formacién en
protocolos de laboratorio, los cuales estan soportados cientificamente en modelos teéricos que
son imprescindibles de conocer; incentivando el pensamiento critico de los estudiantes durante el
desarrollo de las actividades experimentales. Lo anterior permitird mejorar la comprensién sobre
las nociones fundamentales de la quimica organica, al aplicar los conceptos teéricos y establecer
conexiones con la industria alimentaria, la cual ha experimentado una evolucién significativa
gracias a los aportes de la quimica, que van desde la investigacion hasta la produccion de

alimentos seguros y de alta calidad.

La comprensidn de las bases experimentales de la quimica orgdnica en el proceso de formacién de
los futuros ingenieros de alimentos es clave para entender, disefiar y formular procesos
relacionados a la conservacion de alimentos, el desarrollo de nuevos productos y la calidad y
seguridad alimentaria. Ademas, los avances de la investigacion en estas areas del conocimiento se
fundamentan cada vez mas en el entendimiento de los respectivos procesos experimentales. Por lo
anterior, el curso de laboratorio se constituye en un pilar fundamental para actividades
académicas tedricas y experimentales subsiguientes como: Ciencias de los alimentos, fundamentos

de los alimentos funcionales y procesos tecnolégicos entre otras.
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l1l. OBJETIVOS:

General:

Formar habilidades y destrezas para la conduccion de protocolos experimentales, recoleccion de
resultados, valoracidon y confrontaciéon de estos frente a los modelos tedricos que soportan la

quimica organica

Especificos:

e Desarrollar habilidades practicas que le permitan al estudiante del programa de ingenieria
de alimentos, manejar con destreza evidente el montaje y la conduccién de las siguientes
técnicas: extraccion liquido-liquido, extraccion Soxhlet, destilacidon por arrastre con vapor
de agua, cromatografia en capa fina entre otras.

e Aplicar las principales técnicas de separacion y purificacién de compuestos organicos tanto
en protocolos experimentales preestablecidos como en el disefio de nuevos protocolos
simples.

e Entrenar al estudiante de ingenieria de alimentos en la preparacion, desarrollo y registro
del trabajo experimental en quimica organica (bitdcora de laboratorio).

e Promover competencias cientifico-tecnolégicas tales como organizacién y toma de
decisiones, destrezas manuales, procedimientos y actitudes investigativas.

e Incentivar el pensamiento critico, el desarrollo de habilidades y de aptitudes, que le
permitan al estudiante un desempefio eficiente en diferentes areas del conocimiento, en su

vida cotidiana y como ingeniero de alimentos

Iv. COMPETENCIAS:

Genéricas:

® Desarrollar el pensamiento critico y reflexivo en la toma de decisiones y en la evaluacién
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de informacién en contextos quimicos

e Fortalecer las habilidades del estudiante como experimentador y ejecutor de las técnicas
y herramientas fundamentales de trabajo en el laboratorio con responsabilidad y ética.

e Permitir a los estudiantes vivenciar fenédmenos naturales del dominio de la quimica
organica mediante experimentos tipicos ilustrativos.

Especificas:

e Estimular la capacidad de los estudiantes para interpretar resultados y observaciones
experimentales mediante el uso adecuado del lenguaje cientifico que soporta el
conocimiento de los fendmenos que son objeto de la quimica organica.

e Practica continua de las normas de seguridad para evitar la ingestién accidental de
sustancias quimicas (por diversas vias), disminuir las amenazas de contaminacion
ambiental en la experimentacién, y minimizar el riesgo de accidentes de toda indole
tanto como sea posible.

e Desarrollar pensamiento critico en la quimica mediante el analisis de informacién.

e Disefiar, ejecutar y documentar experimentos siguiendo métodos cientificos rigurosos.

V. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (RA):

1 Sigue rigurosamente las normas de seguridad en el laboratorio de quimica orgdnica,
utilizando correctamente el equipo de uso general para asegurar un ambiente de trabajo
seguro y eficiente.

2. Realiza mediciones de diferentes magnitudes en el laboratorio, identificando las
unidades de medida y evaluando la precisidon y exactitud de los resultados.

3. Usa propiedades fisicas de compuestos organicos y fundamentacion fisicoquimica como
criterios para separacion de mezclas, purificaciéon e identificacién de muestras.

4. Clasifica distintos tipos de reacciones quimicas, comprendiendo los cambios de energia y
los indicadores visuales asociados a cada tipo de reaccién.

5. Aplica los conceptos de estequiometria en la cuantificacién de reactivos y productos de
una reacciéon quimica, considerando los conceptos de reactivo limite y rendimiento.

6. Explica los efectos de las fuerzas intermoleculares en la solubilidad, los puntos de
ebullicién y otros cambios de estado de la materia, aplicando estos conceptos para
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predecir comportamientos en diferentes sustancias.

7. Aplica las teorias dacido-base (Arrhenius, Brgnsted-Lowry, Lewis) para interpretar,
describir y predecir reacciones de neutralizacién y otras interacciones acido-base en
compuestos organicos.

8. Realiza montajes con diferente material de laboratorio con la finalidad de extraer,
identificar o purificar distintos compuestos orgdanicos.

9. Interpreta los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en
términos de su significacién y de las teorias que la sustentan.

VI. CONTENIDO:

Capitulo 1. Normas de seguridad en el Laboratorio de Quimica Organica

Identificacidn de riesgos en el laboratorio (toxicidad, inflamabilidad, etc.).
Uso adecuado de equipo de seguridad (gafas, guantes, bata, etc.).
Procedimientos de primeros auxilios y manejo de derrames.

Capitulo 2. Reconocimiento de grupos funcionales en productos comerciales

Identificacion de ingredientes activos y su clasificacidon quimica, segun el grupo funcional, en
etiquetas de productos comerciales.

Relacién entre la estructura quimica y la funcion en productos comerciales como medicamentos,
cosméticos y limpiadores.

Capitulo 3. Solubilidad y fuerzas de atraccién intermoleculares

Experimentos de solubilidad en diferentes solventes (agua, hexano, etanol).

Relacién entre polaridad y solubilidad.

Andlisis de como las fuerzas intermoleculares (como el enlace de hidrégeno) influyen en la

solubilidad.

Capitulo 4. Propiedades fisicas y fuerzas intermoleculares

Medicién de puntos de ebullicién y comparacién con la estructura molecular.
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Ejemplos de cémo diferentes fuerzas (dipolo-dipolo, fuerzas de dispersién de London) afectan las
propiedades de compuestos organicos.

Capitulo 5. Extraccion liquido-liquido: obtencion de cafeina

Revisidn de las bases de las reacciones acido-base aplicadas a la extraccion.
Aplicacién de técnicas de purificacion y recoleccion de un extracto de cafeina.

Capitulo 6. Introduccion a técnicas de separacion cromatograficas

Preparacion de placas de TLC y seleccion de fase mévil adecuada.
Separacion de pigmentos de plantas y andlisis de los resultados de la cromatografia.

Capitulo 7. Obtencidn de aceites esenciales mediante arrastre con vapor de agua

Extraccion de aceites esenciales como el limoneno de cdscaras de citricos.
Andlisis de los principios de extraccidn por arrastre con vapor de agua y aplicaciones industriales.

Capitulo 8. Extraccion sélido-liquido y uso de Soxhlet

Extraccion de pigmentos como antocianinas de material vegetal.
Uso del evaporador rotatorio para la eliminacion de solventes y purificacion de extractos.

Capitulo 9. Reacciones acido-base y sus aplicaciones en el laboratorio
Parte 1: Ensayos con materiales caseros y reactivos de laboratorio

Uso de bicarbonato de sodio, limén, mdrmol, cdscaras de huevo, limpido, limpia vidrios y vinagre,
entre otros elementos caseros, para observar reacciones dcido-base.

Parte 2: Antocianinas como Indicadores de pH
Extraccidn de antocianinas y uso en la determinacion de pH de diversas soluciones.

Capitulo 10. Solubilidad y reacciones dcido-base en compuestos orgdnicos

Evaluacion de la solubilidad de dcidos y bases en diferentes solventes.
Aplicacidn de reacciones dcido-base para modificar la solubilidad de compuestos orgdnicos.

Capitulo 11. Esterificacion de Fischer: sintesis de ésteres con olor a banano
Reaccion de un dcido carboxilico con un alcohol para formar un éster.
Sintesis de acetato de isoamilo y andlisis de las condiciones necesarias para llevar a cabo la

esterificacion.
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VIl. METODOLOGIA:

Toda actividad de laboratorio debe seguir un procedimiento experimental predisefiado, y basado
en experimentos modelo. Con ello se evita la improvisacion, y se asegura la conduccién adecuada
de la actividad de laboratorio hacia el fortalecimiento de las habilidades del estudiante como
experimentador. Por lo tanto en este curso la mayoria de las practicas se llevardn a cabo siguiendo
guias disefiadas por el departamento de Quimica o consultadas en textos tradicionales de
laboratorio. Para evitar que los experimentos se conviertan en simples “recetas”, el estudiante
debe mantener una actitud de andlisis y discusidn de la justificacion y aplicacién de todos los pasos
en cada uno de los experimentos. Ademas, en la ilustracién de algunas técnicas de laboratorio, las
guias pueden ser disefiadas para que el mismo estudiante construya el disefio experimental bajo la

conducciéon adecuada del profesor.

Dado que la Universidad debe garantizar la integridad fisica de todas las personas durante la
experimentacién, y reducir tanto como sea posible el impacto ambiental, es IMPRESCINDIBLE que
los estudiantes asistan a la sesion de entrenamiento en normas de bioseguridad; a quienes no lo
hagan no se les permitira continuar en el curso. Asi mismo, no se permitira la entrada de quienes
no estén puntuales a la hora de inicio de la sesion practica, o no dispongan de los elementos

obligatorios de seguridad (gafas de seguridad, guantes y bata de laboratorio).

Para cada prdactica de laboratorio, el estudiante debe prepararse ANTES. Es absolutamente
obligatorio que el estudiante lea y consulte con anticipacion los fundamentos cientificos de cada
técnica o proceso a ilustrarse experimentalmente; para ello el profesor fijard con la debida
anticipacion cada semestre la planeacién y calendario de las diferentes practicas a realizarse, y

suministrard también con anticipacién la informacién (o recomendara textos de consulta).

Una parte importante en el trabajo experimental es el cuaderno de laboratorio o bitacora. El
desarrollo de las actividades de pre-laboratorio es fundamental antes de acceder a la practica. Muy
especialmente destacamos la preparacion del esquema de trabajo a realizar y el resultado previsto

de cada una de las operaciones (usando un diagrama de flujo), que tiene como finalidad una mayor
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comprensién del trabajo experimental. El estudiante debe analizar los resultados obtenidos tanto
en el laboratorio como de los cdlculos realizados. Se analizaran los resultados obtenidos,
determinando los problemas y cémo se han solucionado o se podrian solucionar. Por tanto, esta
etapa pretende desarrollar la capacidad de analisis del alumno, potenciar el intercambio de

informacioén y el trabajo en equipo.

El profesor podrd verificar la previa documentacion adecuada por parte de los estudiantes
mediante exdmenes cortos justo antes de la actividad experimental; los estudiantes que no

cumplan este requisito no podran llevar a cabo la practica de laboratorio.

VIII. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

La evaluacién de la asignatura se ajustard a las disposiciones contenidas en el Reglamento
Estudiantil y previo consenso con el grupo de estudiantes formalmente inscritos. Se sugiere

realizar un proceso evaluativo constante en el cual se realicen diferentes actividades.

Las actividades practicas, por su esencia, no son habilitables, ya que un ejercicio breve de refuerzo
no suple las habilidades y destrezas dejadas de aprender durante todo un semestre. Al principio de
cada periodo académico el profesor dejara claras las reglas de juego y los porcentajes aplicados a

cada actividad de evaluacion.

Los estudiantes deben estar preparados para presentar examenes cortos (quizes) en cualquier
fecha y a cualquier hora. El profesor establecerd claramente las reglas de juego durante las

primeras sesiones de clase del semestre.
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Chemistry LibreTexts: este recurso es ideal para fundamentos de técnicas en el
laboratorio de quimica organica, ya que ofrece guias sobre destilacion, extraccién,
cromatografia y otras prdacticas de laboratorio. Ademas, el sitio es actualizado
regularmente y cubre temas basicos y avanzados en técnicas de identificacion y
purificaciéon de compuestos organicos (LibreTexts, 2023).



